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PROLOGO

Tive a oportunidade quando <crianga de
frequentar a fazenda dos meus avéds, nesse
espacgo iniciei uma imersao na natureza e no
Universo. Me recordo que durante a luz do
dia o verde me alegrava e a noite quando o
candeeiro se apagava o Universo ascendia
para contemplacdao e grandes questdes. Eram
nos periodos de férias que em agradaveis
rodas de conversa em familia que, por mais
simples que fosse, obtinha breves respostas
populares as grandes questdes. Desejando
estudar essas questdes e respostas mais a
fundo, busquei conhecimentos sobre a
natureza, a vida e o Universo nas
publicacoes de Carl Sagan.

Meu fascinio pela vida, por assim dizer, me
conduziu para a carreira académica em
praticas pedagdégicas para o ensino e
comuhnicacao em Astrobiologia, que
pressupde o estudo interdisciplinar da vida
no Universo.

Pois bem, “Rodas de conversa com
estudantes sobre Astrobiologia” foi inspirado
no livro “Respostas de um astrofisico” de
Neil deGrasse Tyson e é um dos produtos
educacionais elaborado a partir da
dissertagcdo do Mestrado Profissional em
Astronomia, na area de concentracao Ensino
e Difusao de Astronomia, da Universidade
Estadual de Feira de Santana (UEFS),

intitulada “Ensino de Biologia
contextualizado na Astronomia:
contribuicodes da expografia de

microrganismos extremoéfilos", defendida no
ano de 2024,
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Cabe destacar que esse produto
educacional resulta da colaboracao entre
astrofisico-professor, astrébnoma-professora
e astronomo-professor da UEFS e
estudantes de uma turma do curso Técnico
em Quimica Integrado ao Ensino Médio do
Centro Estadual de Educacao Profissional
em Saude do Centro Baiano.

Nesse contexto, inspirada no ponto de
vista microcésmico de Lynn Margulis e
Dorion Sagan e na perspectiva de
disseminacao do conhecimento
astrobiolégico do Nucleo de Pesquisa em
Astrobiologia da Universidade de Sao
Paulo, representado por Douglas Galante e
Ivan Paulino-Lima, tracamos trés rodas de
conversa: (1) “Astrobiologia: a vida no
Universo”, (2) “Divulgacao cientifica da
Astrobiologia”, (3) “Futuro da vida na Terra
e no Universo”, pois estaria a origem do
conhecimento nas perguntas.

Adaptado do modelo de Nascimento e
Baduy (2021), as rodas foram conduzidas
sem perder a dindmica de um bate-papo.
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PARTE |

PONDERAGCOES SOBRE A ORIGEM DA
VIDA NA TERRA E A POSSIBILIDADE
DE ENCONTRARMOS SERES VIVOS
FORA DELA



Busca por exoplanetas habitaveis

Segunda-feira, 05 de junho de 2023
Sala de aula do Centro Estadual de Educacao
Profissional em Saude do Centro Baiano

Estudante 1: O senhor acredita que pode
existir um planeta favoravel a existéncia de
vida?

(o] astrofisico disse que a astronomia
observacional vem acumulando evidéncias
de que podem existir planetas favoraveis a
existéncia de vida. As observacgcoes ja
possibilitaram a descoberta até entao de
mais de 5 mil exoplanetas, com exoplanetas
em zonas habitdveis, como por exemplo no
sistema TRAPPIST em que ha agua liquida,
requisito para a vida como a nossa, poderia
existir na superficie de um planeta rochoso
do tamanho da Terra. Os estudos de
exoplanetas iniciados com o telescépio
Kepler, continuam com os telescépios TESS e
o James Webb, o qual tem capacidade de
identificar bioassinaturas.
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Controversa de microrganismo em meteorito

Segunda-feira, 05 de junho de 2023
Sala de aula do Centro Estadual de Educacao
Profissional em Saude do Centro Baiano

Estudante 5: E provavel chegar a Terra
algum microrganismo alojado em
meteorito?

Para o astrofisico, nao ha evidéncias
robustas que comprovarem a chegada de
microrganismos em nosso planeta por meio
de meteorito. Por outro lado, temos um
catalogo de matéria organica encontrada em
meteoritos, mas essa matéria pode ser
formada também por processos nao
bioldégicos.
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Vida sobre a Terra

Segunda-feira, 05 de junho de 2023
Sala de aula do Centro Estadual de Educacao
Profissional em Saude do Centro Baiano

Estudante 8: Por que existe vida na Terra?

Sobre a vida na Terra, o astrofisico disse que
existem varios cenarios para seu
desenvolvimento. A fisica e a quimica
conduziram o surgimento do  bioldgico.
Assim, das membranas até as células, das
células para vida complexa como
conhecemos, houve “saltos” evolutivos, os
quais ocorreram a partir de determinadas
condicdes ao longo do tempo. Deste modo é
complexo analisar o passado com as
evidéncias que temos hoje.
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A matéria dos seres vivos

Segunda-feira, 05 de junho de 2023
Sala de aula do Centro Estadual de Educacao
Profissional em Saude do Centro Baiano

Estudante 11: Existe alguma condigao
especifica que algum ser vivo precise para
sobreviver?

Segundo o astrofisico, estudar a origem da
vida na Terra é desafiante e temos modelos
explicativos. A descoberta de
microrganismos extremofilos habitando
fontes hidrotermais no mar profundo refor¢ga
a ideia do inicio da vida nesses locais. Se por
um lado, a vida que conhecemos é resultante
dos compostos do carbono, hidrogénio,
oxigénio, nitrogénio, féosforo e enxofre, por
outro, procura-se formas de vida como nao
conhecemos com base no silicio em vez do
carbono, ja que o silicio faz quatro ligagdes
e pode formar cadeia semelhante ao
carbono. Entretanto, pelo fato de que o
silicio € um atomo grande, suas ligagdes sao
destruidas com pouca energia.
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A busca por indicios de vida fora do Terra

Quarta-feira, 14 de junho de 2023
Auditério do Observatério Astronémico Antares

Estudante 4: Por que ¢é tao importante
termos ciéncia de vida microbiana fora da
Terra?

Segundo a astréonoma, até o momento
presente, seja a olho nu ou com auxilio de
instrumentacao astronémica, a Terra é o
Unico lugar com vida (como conhecemos) no
Universo. Duvida que vd encontrar vida como
a humana fora da Terra, mas concorda que é
possivel acharem microrganismos. Entende
que a busca pela vida fora da Terra ¢é
importante na producao do conhecimento
cientifico, contribuindo, por exemplo, na
determinacao da zona habitavel de
exoplanetas. Tem restricdo em abordar a
possivel vida extraterrestre por ser doutora
numa area especifica da astronomia, que nao
é bioldgica nem guimica. Entretanto,
entende a origem da vida na Terra mediante
reacdoes bioquimicas e evolugcao darwiniana
(consolidada cientificamente). Por um lado,
cita que na Biblioteca do Observatério
Astrondmico Antares existem tratados que
mostram as transformacdes do pensamento
cientifico sobre o Universo, por outro lado,
afirma que a investida em colonizacdao de
Marte é um desperdicio de dinheiro, um
claro impeditivo é a falta de oxigénio para
respiracao. Lembra um episédio da série
“Cosmos” de Carl Sagan, na qual a sonda
Voyager 1, vagando no Sistema Solar, na
orbita de Saturno, registra um “negocinho”
azul: a Terra, nossa casa, a qual estamos
estragando e precisamos conservar.
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PARTE Il

PROPOSTA DE COLONIA HUMANA
FORA DA TERRA PARA ASSEGURAR
SUA SOBREVIVENCIA A LONGO
PRAZO



Passos para a colonizagcdo de Marte

Segunda-feira, 05 de junho de 2023
Sala de aula do Centro Estadual de Educacao
Profissional em Saude do Centro Baiano

Estudante 10: Existe possibilidade da nossa
geracao ver a colonizagcdao de Marte?

Para o astrofisico, em breve, com as novas
tecnologias disponiveis sera possivel
colonizar Marte, a comecar pelo retorno de
humanos a Lua, quando uma mulher fara
parte da tripulacdao. Cabe lembrar que levar
os primeiros humanos a Lua foi uma
demonstracao politica e ideoldégica movida
pela chamada Guerra Fria entre americanos e
soviéticos, com investimentos altissimos de
dinheiros de ambas as nagcdes na década de
60. Atualmente sao fatores facilitadores para
alcancar Marte: o crescente investimento por
parte da iniciativa privada, aperfeicoamento
na capacidade dos computadores, os
foguetes reutilizdveis, impressora 3D para a
construcdo de casas e ferramentas.
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Corrida pela mineracao espacial

Quarta-feira, 14 de junho de 2023
Auditério do Observatério Astronéomico Antares

Estudante 12: Como funciona a mineracao
fora da Terra?

Para a astréonoma, a mineracdao espacial
ocorre na Lua, em Marte e em asteroides,
podendo descobrir minerais nunca vistos na
Terra. Na oportunidade a astronoma relatou
gque uma teoria credita que a Lua se formou
ap6s grande impacto lateral de um corpo
conhecido como Theia (do tamanho de Marte
aproximadamente) contra a Terra que estaria
em formacao e, além disso, hipdteses
apontam que a existéncia de vida na Terra se
deve a influéncia da Lua.
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Nossa sobrevivéncia num futuro distépico

Quinta-feira, 03 de agosto de 2023
Sala de aula do Centro Estadual de Educacao
Profissional em Saude do Centro Baiano

Estudante 10: O senhor acha que sera
possivel manter a espécie humana fora da
Terra?

O astronomo acredita que humanos se
estabelecera fora da Terra, porém isso vai
demorar muito para acontecer, pois somos
resultado de um processo evolutivo que
ocorre nas condi¢dées da Terra. Dentre os
diversos desafios para colonizarmos tanto a
Lua como Marte, temos a distancia, o
confinamento, os efeitos fisicos da gravidade
e da temperatura. Por exemplo, o filme
“Perdidos em Marte” retrata os desafios para
manter seres humanos em Marte.
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PARTE IIl

RISCO DE EXTINGAO E AGAO
DEFENSIVA NO CASO DE UM CORPO
CELESTE ESTAR EM ROTA DE
COLISAO COM A TERRA



Politica de defesa planetaria

Quinta-feira, 03 de agosto de 2023
Sala de aula do Centro Estadual de Educacao
Profissional em Saude do Centro Baiano

Estudante 3: Quais medidas seriam tomadas
se fosse descoberto algum fendomeno com
capacidade de exting¢dao a vida na Terra?

Para o astronomo, catastrofes sempre
existiram. A Terra, por exemplo, ainda
continua sendo bombardeada por material
oriundo da formacao do Sistema Solar, sendo
gque o bombardeio mais conhecido teria
ocorrido ha cerca de 65 milhdes de anos
atras, levando a extingao dos dinossauros no
Cretaceo e permitindo o aparecimento dos
mamiferos. Agéncias espaciais monitoram
asteroides e explosdes solares considerados
perigosos para a vida na Terra, ainda assim
poderao atingir nosso planeta e nao teremos
muito a fazer. Entretanto, o
acompanhamento da colisdao de fragmentos
de um cometa com Jupiter na década de 90,
despertou para vulnerabilidade da Terra e a
necessidade de monitoramento. Se as forcas
gravitacionais de Jupiter nao capturassem
aquele cometa, haveria risco de colisao dele
com a Terra. Logo ficou claro a importancia
de investir em defesa planetaria, jd que nao
se trata de ficgcao cientifica. A NASA, com
servicos de empresa privada, realizou o
primeiro teste de defesa planetdria contra
asteroide para mudar sua trajetoria sem
explodi-lo, o que poderia fragmenta-lo e os
fragmentos causar danos. Contudo, é preciso
que outras agéncias espaciais ponham fim ao
monopodlio do governo americano nos
avancos aeroespaciais e unam esforcos para
o monitoramento.
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A primeira testagem de defesa planetaria

Quinta-feira, 03 de agosto de 2023
Sala de aula do Centro Estadual de Educacao
Profissional em Saude do Centro Baiano

Estudante 5: Se fosse descoberto algum
corpo celeste vindo em direcao a Terra, qual
medida seria tomada?

Segundo o astrébnomo é possivel mudar a
Oorbita de um asteroide ou cometa pequeno

com uma colisao, entretanto a forca
gravitacional de um corpo massivo poderia
atrai-lo. o primeiro teste de defesa

planetaria do mundo foi com a missao DART
onde uma espag¢onave da NASA colidiu com
um satélite que orbita um asteroide,
mudando a sua o6rbita. Outra possibilidade,
ainda nao testada, é pousar uma espagonave
e usar seus propulsores para desviar a 6rbita
do corpo celeste.

20



Eventos de extincao

Quinta-feira, 03 de agosto de 2023
Sala de aula do Centro Estadual de Educacao
Profissional em Saude do Centro Baiano

Estudante 6: Dentre os futuros eventos
planetarios ou astronomicos, qual se
destaca?

O astrénomo relatou que o Sistema Solar se
encontra numa configuracao estavel, sendo
que simulag¢ao por computador indica que o
sistema evoluiu ao longo do tempo. Jupiter
por exemplo, teria se formado mais longe do
Sol, migrado para sua Oorbita atual pela
interacao gravitacional dos gases que
circundavam o sistema e ao se tornar um
gigante teria expulsado alguns corpos
celestes, a expulsao é corroborada pela
descoberta de planetas solitarios no espaco
interestelar. Por outro lado, a Lua estd se
afastando Ilentamente da Terra, o que
significa que os dias ficardao mais longos,
embora nao perceptivel. Esse afastamento se
deve a rotacdao da Terra mais lenta em
decorréncia dos efeitos da maré
gravitacional entre a Lua e a Terra. O
afastamento da Lua afetaria drasticamente o
clima e consequentemente a vida na Terra,
as quais se adaptaram e evoluiram sob a
presenca ciclica da luz e das marés. Além
disso, embora nao perceptivel, o Sol esta
aumentando de tamanho e luminosidade por
meio de um processo de fusao nuclear do
hidrogénio para produzir hélio; quando o
hidrogénio acabar, comecgara a fusao nuclear
do hélio, vencendo a gravidade e ejetando o
material para o espa¢o, isso sera o fim do
Sol, eliminando a vida na Terra se ainda
existir.
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Especulacdoes sobre vida humana no
préximo século

Quinta-feira, 03 de agosto de 2023
Sala de aula do Centro Estadual de Educacgdo
Profissional em Saude do Centro Baiano

Estudante 7: O senhor acha que é possivel
ainda estramos vivos daqui a 100 anos?
Segundo o astrénomo, nada no Universo é
eterno e o futuro da humanidade é a
extingcdao. Em um trecho do filme “Matrix” ha
uma reflexdao sobre os seres humanos como
virus, ou seja, invade uma Aarea, causam
destruicdao e depois partem para outra area
reiniciando as alteragdes no equilibrio. O
filme “Oppenheimer” retrata a construcao
das primeiras bombas atémicas, um risco
para a vida na Terra. O El NiAno juntamente
com emissdes de gases pela atividade
humana tem causado calor extremo, assim
podemos precipitar a nossa extincao. Por
outro lado, quebra do monopdlio e difusao
do conhecimento é muito importante para
garantir nossa sobrevivéncia.
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Desafio para a sobrevivéncia da humanidade

Quinta-feira, 03 de agosto de 2023
Sala de aula do Centro Estadual de Educacao
Profissional em Saude do Centro Baiano

Estudante 8: O senhor prevé mudangas para
garantir nossa sobrevivéncia?

O astréonomo disse que medidas para
combater as mudancas climaticas fazem
parte da agenda da Organizacao das Nacoes
Unidas (ONU), no entanto paises como
Estados Unidos e China propdem medidas
para uma reducao gradual em décadas, ou
seja, nao garantem imediatamente. Entao,

Estados Unidos e China desejam
compromissos ambientais? Seriam promessas
retéricas? Esses paises nao estao

interessados de imediato, ja que implica
transformacdao negativa em suas economias.
Pontos criticos de nao retorno
desencadeados pelas mudancas climaticas
podem desestabilizar a “saude do planeta”.
Para a ativista Greta o compromisso
ambiental da ONU nao serd capaz de evitar o
aumento da temperatura acima dos pontos
criticos. As manifestacdoes da jovem Greta
deveriam mover as escolas em movimento
ambientalista. Nosso ex-presidente a
chamou de “pirralha”.
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Cultura capitalista anti-vida

Quinta-feira, 03 de agosto de 2023
Sala de aula do Centro Estadual de Educacao
Profissional em Saude do Centro Baiano

Estudante 12: Como o capitalismo afeta o
aquecimento global e a vida na Terra?

Para o astrébnomo, a partir do século 18
houve expansdao industrial, isso afetou o
clima, acarretando consequenciais no
planeta. Além disso, fendmenos naturais
como El Nifno e La Nina tém se intensificados
trazendo impactos climaticos. Neste ano, por
exemplo, as temperaturas passam dos 40°C e
aproximaram dos 50°C em cidade no Arizona
nos Estados Unidos, ocasionando desmaios e
gqueimaduras ao cair em asfalto. A onda de
calor ameaca a vida, principalmente de
“indigentes”, pois que o0s mais ricos se
beneficiam de infraestrutura e consumo de
energia. Por outro lado, durante os periodos
de lockdowns na pandemia identificaram
peqguenas mudangas no meio ambiente pela
reducao de emissao de gases, apontando a
importancia de substituir seus emissores.
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PARTE IV

REFLEXOES SOBRE CARREIRA E
DIFUSAO DO CONHECIMENTO
ENVOLVENDO AREAS DA
ASTRONOMIA



Difusdao do conhecimento astrobiolégico

Quarta-feira, 14 de junho de 2023
Auditério do Observatério Astronéomico Antares

Estudante 1: Como é feita a difusao das
descobertas na Astrobiologia?

Para a astrobnoma, a astronomia possui areas
como astronomia fundamental, mecanica
celeste, astrofisica e cosmologia, sendo a
astrobiologia e astroquimica areas de
pesquisa recentes. De modo geral, a
astrobiologia atrai bastante o publico geral.
Quanto a divulgacao cientifica seja em
astrobiologia ou em outra area do
conhecimento é feita, por exemplo, pelos
centros e museus de ciéncias e revistas
cientificas. Por outro lado, a astrbnoma tem
receio do wuso das redes sociais como
instrumento para divulgacao cientifica, uma
vez que encontramos nesses espacgos
diversas opinides pessoais comprovadamente
verdadeiras ou ndo verdadeiras (“achismos”).
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Novidade na astrofisica

Segunda-feira, 05 de junho de 2023
Sala de aula do Centro Estadual de Educacao
Profissional em Saude do Centro Baiano

Estudante 7: O que o senhor ja viu de mais
diferente no meio astrofisico?

O astrofisico relatou que desde guri tinha
muita curiosidade e que era um devorador
de livros. Entretanto, as leituras causou um
problema na escolha do curso universitario,
pois nao sabia do que realmente gostava.
Deste modo, a demanda do mercado na area
de informatica no periodo o levou a prestar
vestibular para o curso de graduacdo em
Ciéncias da Informatica, mas nao foi
aprovado. Assim, sé aos 23 anos que
consegue aprovacao no curso de graduacao
em Fisica, descobrindo o lugar certo para
estar. Fazer Fisica o permitiu vivenciar um
mundo fora do morro onde nasceu e com a
colaboragcdo do orientador no Mestrado em
Astrofisica passou a ter foco e hoje estuda
exoplanetas.
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Aspirantes a cientistas

Segunda-feira, 05 de junho de 2023
Sala de aula do Centro Estadual de Educacao
Profissional em Saude do Centro Baiano

Estudante 9: O que o senhor recomendaria
para os estudantes interessados em
ciéncias?

O astrofisico recomendou que os alunos
agarrassem as oportunidades. Partilhou que
sua mae acreditava que para sair da situacao
da pobreza e da morte prematura decorrente
da violéncia na Baixada Fluminense naquela
época, era necessario estudar, ter foco nos
estudos e para um jovem em transformagodes
biolégicas organizar isso na cabeg¢a nao é
facil, ainda mais na escassez de recursos.
Deste modo, pontuou que no municipio local
existem trés Instituicdoes de Ensino Superior
publicas, com diversas cotas que buscam
garantir a igualdade de oportunidades, além
disso, restaurante universitario (bandejao), e
que estao aguardando alunos da rede
publica como os participantes da roda.
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Comunicacadao da pesquisa cientifica

Quarta-feira, 14 de junho de 2023
Auditério do Observatério Astronémico Antares

Estudante 6: A senhora possui artigo
publicado?

A astronoma relatou que foram publicados
artigos no mestrado, doutorado e pos-
doutorado, sendo esse ultimo realizado no
Laboratéorio Nacional de Astrofisica (LNA)
com estudo espectroscépico de "Galaxias
Peculiares" (galaxias em interacao).
Anualmente publica artigos ndo como
autora, mas em coautoria por trabalhar junto
com outros cientistas em projetos de
pesquisa. Ressalta que a observacao é
crucial para conhecermos o Universo e
indica que buscar estuda-lo puramente por
meio das “contas” nos leva a uma perda do
sentido do por que conhecé-lo. Nao tem
vergonha de dizer que nao sabe determinado
assunto, mas acredita na capacidade de
aprender, se pronunciando a respeito da
producao e transferéncia de elementos
quimicos nas galaxias, linhas proibidas e a
possibilidade de descobrir novos elementos
guimicos.
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Igualdade de género na ciéncia

Quarta-feira, 14 de junho de 2023
Auditério do Observatério Astronémico Antares

Estudante 7: A senhora acha que por ser
mulher foi mais dificil ser cientista?

Segundo a astrébnoma, seu caminho
académico nao foi obstruido por ser mulher,
pois que buscou desenvolver e manter bons
relacionamentos. Por outro lado, percebe o
preconceito por ser mulher, em especial
gquando se mudou de Sao Paulo para Feira de
Santana (Bahia), seja no Departamento de
Fisica (eram apenas quatro mulheres), na
compra de equipamentos eletrénicos no
comercio ou ao dirigir um carro, por
exemplo - reitera que pode nao ser verdade,
mas é o que sente. Isso vem de longe,
influéncia da cultura patriarcal.
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Descobertas da ciéncia

Quarta-feira, 14 de junho de 2023
Auditério do Observatério Astronémico Antares

Estudante 8: Em seus estudos qual foi a
descoberta mais interessante?

A astrénoma relatou que é de uma geracgao
anterior ao Telescopio Espacial Hubble, o
qual foi um “divisor de dguas”. Citou o prazer
e a satisfacdo que sentiu quando da
divulgagao da primeira imagem de um
buraco negro pelo Telescépio de Horizonte
de Eventos, comprovando o que antes so

existia na teoria. Outro momento
inesquecivel foi a primeira imagem do
Telescoépio James Webb, o qual vem

mostrando novas visdes do Universo.
Reiterou que a instrumentagcao astrondémica
tem avancado e produzindo imagens, cada
vez mais profundas do Universo, em
diferentes comprimentos de onda (luz
visivel, ultravioleta, infravermelho).
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PARTE V

CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVAGOES
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EXPLICATIVOS DA CIENCIA



O lado (des)conhecido do Universo

Segunda-feira, 05 de junho de 2023
Sala de aula do Centro Estadual de Educacao
Profissional em Saude do Centro Baiano

Estudante 4: o Universo pode ser
mensurado?

Segundo o astrofisico, buscamos
conhecimento do Universo e sua evolucao a
partir do Big Bang. Entretanto, sé6 vemos 5%
do Universo, representado pelas estrelas,
planetas e galaxias. Os 95% restantes do
Universo nunca foi detectado por nossos
instrumentos e por nao ficarem \visiveis,
chamamos de matéria escura e energia
escura. A matéria escura é detectada pelos
seus efeitos, por exemplo, na aceleracao das
distdncias entre galaxias e para estuda-la
foram construidos aceleradores de
particulas.
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Grandes colisdoes cosmicas

Segunda-feira, 05 de junho de 2023
Sala de aula do Centro Estadual de Educacao
Profissional em Saude do Centro Baiano

Estudante 6: O que acontece se dois buracos
negros colidirem?

O astrofisico explicou que a observacao de
ondas gravitacionais permitiu perceber
buracos negros e que existem tipos de
buracos negros, por exemplo, buracos negros
primordiais, buracos negros estelares e
buracos negros supermassivos. Os buracos
negros primordiais, diferente dos demais,
nao teria se formado do colapso de estrelas,
as quais variam de mais de 10 a bilhdes de
massas do nosso Sol, mas principalmente de
prétons no nascimento do Universo. No
centro da nossa galaxia ha um buraco negro.
Supds que se cair num buraco negro lidara
com o fenébmeno espaguetificacdao, que
consiste em esticar devido as forgas
gravitacionais de maré, algo semelhante o
que a Lua faz com as aguas has praias em
nosso planeta. Quanto a coalescéncia, ou
seja, colisdao entre dois buracos negros,
explicou que durante o evento os buracos
negros ao se aproximarem aumentam a
velocidade de rotagdao e quando colidem
pode resultar na formagcao de um novo
buraco negro, agora maior, o qual pode ser
detectado por sinais das ondas, ou
“sumirem” completamente.
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O intrigante emaranhamento de particulas
subatémicas

Quarta-feira, 14 de junho de 2023
Auditério do Observatério Astronémico Antares

Estudante 11: O emaranhamento quantico
ajudaria a entender o Universo?

A astrébnoma relatou que existem quatro
possibilidades de forcas fundamentais, ou
seja, gravitacional, eletromagnética e
nuclear (forte e fraca), para entendermos
como o Universo funciona. Por outro lado, ha
questionamento se sao forgas diferentes ou
se sdao manifestagdoes de apenas uma uUnica
forca do Universo. De tal modo, por meio de
experimento se detectou uma particula (“a
particula de Deus”) surgida logo apdés o Big
Bang e responsavel por estabelecer a ligacao
entre as particulas fundamentais. Entao, a
ciéncia resulta de descobertas, as quais nao
se “bate o martelo”, mas se aceita
atualmente, como a mecénica quantica em
relacao a teoria da relatividade de Einstein.
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O Universo ira se expandir aceleradamente
para sempre?

Quinta-feira, 03 de agosto de 2023
Sala de aula do Centro Estadual de Educacao
Profissional em Saude do Centro Baiano

Estudante 9: O que faz o Universo crescer?

De acordo com o astrobnomo, as teorias
precisam ser corroboradas. Por exemplo, a
teoria do Big Bang, algo que aconteceu a
13,7 bilhoes de anos atras, é sustentada por
evidéncias, sendo uma delas a demonstracao
de afastamento de galaxias. Isso foi possivel
a partir de observagdoes do alongamento do
comprimento de onda da luz emitida e que
nos chegam delas. A conclusao é que o
Universo esta se expandindo aceleradamente
e esfriando, sugerindo um passado préximo e
qguente. Como ainda nao compreendemos
bem a causa da expansao, dizemos que ¢é
causada por algo que denominamos de
energia escura, que atua contrario a
gravidade, agora temos que estuda-la, pois
estda longe de ser explicada.
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PARTE VI

O QUE ESTA PENSANDO?



Comunique-se
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Estas fotos foram produzidas nas rodas de conversa
sobre “Astrobiologia: a vida no Universo” com
estudantes e astrofisico, “Divulgacao cientifica da
Astrobiologia” com estudantes e astronoma e, “Futuro
da vida na Terra e no Universo” com estudantes e
astronomo, respectivamente, em 2023.

Fonte: Autoria prépria.
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O Astrofisico, a Astrébnoma e o Astrénomo
sao professores da Universidade Estadual de
Feira de Santana (UEFS) e do Programa de
P6s-Graduacao em Astronomia - Mestrado
Profissional (MPAstro-UEFS). Como
professores, dedicam ao ensino, pesquisa e
extensao para a construcao do conhecimento
astrondémico. No Museu Antares de Ciéncia e
Techologia (MACT-UEFS) e no Observatorio
Astrondmico Antares (OAA-UEFS), dedicam
ao fortalecimento do conhecimento
cientifico e cultural.

As perguntas de estudantes de um curso
técnico integrado ao ensino médio nas rodas
de conversa buscam explicagdoes sobre a
evolugcao da Vida, da Terra e do Universo, as
possibilidades de existéncia de vida fora da
Terra e o futuro da vida na Terra e no
Universo.

As respostas integram as teorias cientificas
aceitas atualmente e os limites explicativos
da ciéncia que podem inspirar os estudantes
que consideram seguir carreira cientifica.

Questione os mistérios do Universo!
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